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මෙෙ ප්‍රශ්න පත්‍රය A හා Bමකාටස් මෙකකින් යුතූ ප්‍රශ්න 25 කින් සෙන්ිතය  

This paper consists of 25 questions in two parts (A & B).  

 

ගණනය කිරීම් සඳහා සහ B මකාටසට පිළිතූරු සැපයීෙ සඳහා අමුණා ඇති හිස් කඩොසි භාිතා 

කරන්න.Use the attached blank sheets for your calculations and also to answer the questions 

in Part-B.  
සියළුෙ ප්‍රශ්න වලට මෙෙ ප්‍රශ්න පත්‍රමේෙ පිළිතූරු සපයා සියළු කඩොසි ිභාගය අවසානමේදී ිභාග 

ශාලාධිපති තූො මවත භාර මෙන්න.  

Answer all the questions in this paper and submit all sheets to the supervisor at the end of the 

examination. 
 

ගණක යන්ත්‍ර භාිත කල හැක /Electronic calculators are allowed.  
 

ප්‍රය ෝජනවත් දත්ත / Useful information:  
ආමලෝකමේ මේගය / Speed of light c = 3 x 108 m s-1, 

සර්වත්‍ර ගූරුත්වාකර්ශන නියතය / Universal gravitational constant G = 6.67 x 10-11 m3 kg-1 s-2, 
Solar Mass/සූර්යයාමේ සක්න්ධය  𝑀⨀=1.99 × 1030 kg ,  

හබල් නියතය / Hubble constant H = 75 km s−1 Mpc−1 ,   

ඉමලක්ට්මරෝනයක ස්කන්ධය / Mass of electron  me = 9.11 × 10−31 kg,  

වීන් ිස්ථාපන නියතය / Wien’s displacement constant =   2.898 X 10-3 m K, 

 ස්මටෆාන්-මබෝල්්ස්ොන් නියතය / Stefan–Boltzmann constant  =5.67x10-8 W m-2 K -4  
 

 

සිංහල පරිවර්තනය හි ගැටළු මතූවුවයහොත් ඉිංග්‍රීස බසන් ඇති ප්‍රශ්න  බලො පිළිතූරු සප න්න. 
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A ය ොටස (ලකුණු 40) | PART A ( 40 marks) 

මෙෙ මකාටමස් ප්‍රශ්න 20  සෙහා වඩාත් නිවැරදි වරනය මතෝරා අමුනා ඇති උත්තර පත්‍රමයහි පිළිතුරට 

අොල රවුෙ කළුපැහ ගන්වමින් සටහන් කරන්න. 

Select the best answer for the 20 questions in this part and mark your answers in the 

attached answer sheet by darkening respective the circle   

 

1. α Canis Majoris හි අසම්පාතය 0.379” මේ. සූර්යයාමේ සිට මෙෙ තරුවට ඇති දුර වනුමේ, 

Parallax angle of α Canis Majoris is 0.379’’. The distance to the star from the Sun, 

(A) 12.7 light years 

(B) 8.6 light years 

(C) 17.2 light years 

(D) 9.2 light years 

(E)  1.2 light years 

 
2. පහත ෙැක්ට්මවන  තරු පමහහිෙ ඊතලමයන් ෙක්ට්වා ඇති ිිධ දිශාවලට චලනය වන සොන 

ිශාලත්වමේ ප්‍රමේග ඇත. අරීය ප්‍රමේගය වැඩිෙ තරුව කුෙක්ට්ෙ? 

Following five stars have the same magnitude (Shown by the arrow) of velocity seen 

from Earth. Which one it has the highest radial velocity Component.  

 
 
 

 
 
 
 
 

   

(A) (B) (C) (D) (E) 

 

 

3. අන්තරීක්ට්ෂ ොධයක්ට්  නැති ිටදී  තරුවක ෙෘශය ිශාලත්වය m* මේ. එෙ තරුමවහි ෙනින ලෙ 

ෙෘශය ිශාලනය m මේ. m -m * ෙගින් ෙක්ට්වනුමේ, 

Let m* be the apparent magnitude of a star, if there wasn't any interstellar medium. And 

let m be the measured apparent magnitude of the same star. Then the value m-m* is 

called, 

(A) නිරමේක්ට්ෂ මශෝධනය - absolute correction 

(B) අන්තරීක්ට්ෂ මශෝධනය - interstellar correction 

(C) මබාමලෝමිතික මශෝධනය - bolometric correction 

(D) අවමශෝෂන මශෝධනය - absorption correction 

(E) ඉහත කිසිවක්ට් මනාමේ - none of the above 

 

4.  පෘෂ්ික උෂණ්ත්වය 8000 K වන තරුවක්ට් උපරිෙමයන්ෙ ිමෙෝචනය කරනුලබන තරංග ආයෙය කුෙක්ට්ෙ? 

At what wavelength does a star with the surface temperature of 8000 K radiate most 

intensely? 

 (A)  0.36 µm   (B) 0.49 µm  (C)  0.80 µm    (D)  1.63 µm     (E)  2.65 µm 
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5. අවමනමත් ිෂ්කම්භය 102 cm  වන  මකාළ පැහැති (=550 nm) වස්තූන් 2ක්ට් එකිමනකින් මවන් 

කර හදුනා ගැනීෙට ඒවා අතර තිබිය යුතු අවෙ මකෝණික පරතරය වනුමේ,  

The minimum angular separation of two green colour (=550 nm) objects to identify 

separately by a telescope that has a diameter of 102 cm. 

(A) 6.58 x10 -7 ″  (B)  1.36 x10 -1 ″   (C)   1.36 x10 -3  ″   (D)  6.58 x10-9 ″ (E) 2.34 x10 -3 ″      

 
6. තරුවක CCD ප්‍රතිබිම්බයක මකාටසක්ට් පහත ෙැක්ට්මේ. තරුව නිසා ඇතිවන ගිණිම් ප්‍රොණය 

මකාපෙණෙ? 

Section of a CCD image containing a star is shown below. How many counts are due to 

the star?  

(A) 50 

(B) 100 

(C) 150 

(D) 200 

(E) 250 

  

 

 
7. මිථුන රාශිමේ දීේතිෙත්ෙ තරුව කුෙක්ට්ෙ? 

What’s the brightest star in Gemini? 

(A) Caster  (B) Pollux   (C) Acubens   (D) Aldebaran    (E) Sirius 

 
8. මසනසුරුමේ ආවර්ත කාලය පෘතුි වර්ෂ 29.447 හා අර්ධ ෙහා අක්ට්ෂය 9.54 AU මේ. 

මසනසුරුමේ ස්කන්ධය වනුමේ, 

The orbital period and the semi major axis of Saturn is 29.447 earth years and 9.54 AU 

respectively. What’s the mass of Saturn ? 

(A) 1.7 x10-4   M⨀,       (B) 1.3x10-3 
   M⨀,       (C) 0.0015  M⨀   

       (D)      2. 3x- 104     M⨀,    (E ) 0.0027 M⨀   

 
9. ෙැඩගස්කරයට දිගුෙ රාත්‍රී කාලය අත් ිදින්මන්, 

When does Madagascar experiences the longest night? 

(A) ොර්තු 21    (B) ජූනි 21    (C) සැේතැම්බර් 21  (D) මෙසැම්බර් 21  (E) අමේල් 8  

 

10. තරුවල දුර නිවැරදිව ෙැනීෙ සඳහා ත්‍රිමකෝණමිතික අසම්පාත ක්‍රෙය මයාොගත හැකි උපරිෙ දුර 

වනුමේ 

The maximum distance that the trigonometric parallax method can be used for accurate 

measurement of distance to stars is 

   (A)  3.26 pc   (B)   10 pc       (C)  50 pc  (D)  100 pc       (E ) 1 ly     

10 10 11 10 10 

10 9 10 9 9 

110 10 11 11 11 

10 10 9 11 9 

10 9 9 10 9 
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11. පෘථිිමේ සිට එකෙ දුරකින් තරු 2 ක්ට් පිහිටා තිමේ නම් ඒවාමේ 

If two stars have same distance from the earth, then their 

(A) ෙෘශය ිශාලනය සොනමේ - apparent magnitudes are equal 

(B) නිරමේක්ට්ෂ ිශාලනය සොනමේ - absolute magnitudes are equal 

(C)  ඒවාය ෙෘශය ිශාලන වල මවනස නිරමේක්ට්ෂ ිශාලන වල මවනසට සොනමේ - difference 

of apparent magnitudes are equal to the difference of absolute magnitude 

(D) ෙහවල් කාලමේදී ෙැකිය හැක - can see them in the day time 

(E) ඉහත සඳහන් එකක්ට්වත් මනාමේ - none of the above. 
 

 

12. තරුවක ෙෘශය ිශාලනය, එහි නිරමේක්ට්ෂ ිශාලනය මලස හඳුන්වනු ලබන්මන් එෙ තරුව කුෙන 

ෙන:කල්පිත දුරකින් තැබූ ිටෙ?  

The apparent magnitude of a star is called the absolute magnitude when the star is kept at 

a hypothetical distance of 

(A) 20 pc       (B)  1 AU       (C)  32.6 ly         (D)  150 x 106 km  (E) 100 pc 

 

13. තරුවල හාවඩ් වර්ීකරණය යනු වර්ණ සහ උෂ්ණත්ව අනුපිළිමවල මෙන්ෙ වර්ණාවලි 

අනුපිළිමවමල  ෙ  මේ. එහි නිවැරදි අනුපිළිමවල වනුමේ 

The Harvard classification of stars is a colour and temperature sequence as well as a 

spectral sequence. The correct order of the sequence is 

(A) A-B-F-G-H-K-M (-S) 

(B) O-B-A- G-K-F-M (-S) 

(C) O-B-A-F-G-K-M (-S) 

(D) G-I-R-L-A-K-M (-S) 

(E) none of the above 

 

14. ිචලය තරු නාෙකරණයට අනුව, ිචලය තරුවක්ට් මනාවන්මන් 

According to the variable star nomenclature, which one of the following could  not be a 

name of a variable star? 

      (A) T Tauri,    (B) B Lyrae,      (C) VV Ceti,        (D) V 1500 Cygnai,      (E) RR Lyrae 

 
15. H-R සටහමන් තරු වැඩි ප්‍රොණයක්ට් පිහිටන කලාපය වනුමේ  
      Majority of the stars in the H-R diagram  fall on the region of   

       (A) red giants   (B) main sequence  (C) white dwarfs  (D) super giants   (E) red dwarfs 
             රතු මයෝධ          ප්‍රධාන අනුක්‍රෙණ      සුදු වාෙන               සුපිරි මයෝධ          රතු වාෙන   

 
16. ිිධ මපරහන් මයාො තරු නිරීක්ට්ෂණය කරනු ලැමේ. පහත ෙක්ට්වා ඇත්මත් තරු හතරක B හා V 

මපරහන් තුලින් දිස්වන ිශාලනයමේ. මෙෙ තරු හතමරන් පළමුව පරිනාෙනය වනුමේ  කුෙක්ට්ෙ? 

The stars are observed through various filters. The following table shows 4 stars and their 

magnitudes observed through B and V filters. Of those four stars which one will evolve 

first?  
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Star B V 

E 0.56 0.34 

F 0.78 0.58 

G 0.29 0.89 

H 0.45 0.54 

 

  (A)  E,    (B) F,    (C)  G,   (D)  H,   (E) ෙත්ත ප්‍රොණවත් මනාමේ/ insufficient data 

17. තරුවක මුල් අවධිමේ එහි ස්කන්ධය සූර්ය ස්කන්ධමයන් 0.08 ක්ට් මේ නම් එය නයෂ්ික ප්‍රතික්‍රියා 

ආරම්භයට අවශය උෂණ්ත්වය කරා ලගා මනාමේ. එවැනි වස්තු හදුන්වනු ලබන්මන්, 

If a protostar forms with a mass less than 0.08 solar masses, its internal temperature never 

reaches a value high enough for thermonuclear fusion to begin. Such objects are known 

as 

(A) මයෝධ ග්‍රහ - giant planets  

(B) සුදු වාෙන - white dwarfs 

(C) දුඹුරු වාෙන - brown dwarfs  

(D) ග්‍රාහක - asteroids 

(E) උෂ්ණ බ්‍රහස්පතීන් - hot Jupiters 

  

18. අප පෘතුිමේ ස්කන්ධය මෙන් මෙගුණයක්ට් සහ පෘතුිමේ අරය මෙන් 1/ 3   වන ග්‍රහමලාවක ිමයෝග 
ප්‍රමේගය මසායන්න. 

Calculate the escape velocity of a planet with twice the mass and 1/3 the radius of 

Earth.  
  
(A) 9.2 km/s   (B) 11.2 km/s   (C)  13.7 km/s   (D) 21.2 km/s  (E) 27.4 km/s  

 

19. FERMI අභයවකාශ දුමර්ක්‍ෂය ෙඟින් Crab නිහාරිකාමේ වු 100 MeV උණුසම් සිළු (flares) 

නිරික්ට්ෂනය කරන ලදී. මෙෙ නිරීක්ට්ෂණය සිදුකරන්නට ඇත්මත් කුෙන තරංග ආයාෙය යටමත්ෙ?   

Hot flares of 100 MeV in the Crab nebula were observed by FERMI space telescope. 

What can be the wavelength that was used by the telescope for this observation?  

(A)  5.00 x 10-12 m    (B) 5.00 x 10-14 m   (C)  2.00 x 10-12 m 

(D)  1.24 x 10-12 m    (E) 1.24 x 10-14 m  

20. ෙන්ොකිණියකින් ලබාගත් වර්ණාවලියකට අනුව එහි රක්ට්ත ිස්ථාපනය  1 මේ .මෙෙ 

ෙන්ොකිණිය ෙගින් H ඇල්ෆා ( λ=656 nm)  හි  ලැමබන ෙෘශය තරංග ආයාෙය මසායන්න . 

When taking the spectrum of a galaxy with redshift z=1, the H-alpha line (λ=656 

nm) appears at what wavelength?  
  

(A)  656.5 nm      (B) 326 nm      (C) 656 nm      (D) 657nm           (E)  312 nm  
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B මකාටස (ලකුණු 60)  | Part B (60 marks)  
අතියර්  ය ොල ය ොදොගනිමින් පහත ප්‍රශ්න වලට පිළිතුරු සප න්න. 

සෑම අතියර්  පිළිතුරු පත්‍ර  ම ඉහලින් ඔබයේ නම සහ විභොග අිං   සඳහන්  රන්න. 

(Please provide your answers to this part using additional sheets.  

Write your name and index number on top of each and every additional sheet) 

 

යමම ය ොටයස් ප්‍රශ්න වලට පිළිතුරු සැපයීයේ දී පහත දත්ත ප්‍රය ෝජනවත් වි  හැකි  උපය ෝගී  

 You may use the following information to answer questions in this part 

 

For Speed of light, Hubble constant and Wien’s displacement constant  please refer the data 

on page 1. Other Information: Effective temperature of the Sun = 5800 K, Absolute 

magnitude of the Sun = 4.83 mag, Obliquity of the ecliptic = 23º 26’’, Radius of  Earth = 

6378 km, Distance between the Sun and the Earth = 1 AU = 1.496×1011 m, Mean  distance 

between Earth and Moon =  3.844 x 108 m, Mass of Moon = 7.349 x 1022 kg, Coordinates of 

the University of Colombo observatory= 6.9º N, 79.86º E, Radius of Moon = 1.737  x 106 m, 

Radius of Sun = 6.96 x 108 m, Brightness of Sun in V-band = -26.8 mag, Absolute bolometric 

brightness of Sun = 4.72 mag, Solar constant = 1366 W m-2, Luminosity of Sun = 3.96 x 1026 

J s-1, Earth aphelion = 1.0167 AU, Earth perihelion = 0.98329 AU, Moon perigee = 

0.0024238 AU, Moon apogee = 0.0027099 AU. 

 

21. 

i. මකාළඹ ිශ්ව ිෙයාලමේ පවතින f/6.56 හා ිශ්කම්භය 30.48 cm වන දුමර්ක්ට්ෂයට පික්ට්සලයක්ට් 

9µm වන 1024×1024 pixels චිපයක්ට් සි කර ිශ්ව ිෙයාල පරිශ්‍රමේදී අහස නිරීක්ට්ෂණ කටයුතු 

වල මයමෙන අතර එිට දුමර්ක්ට්ෂමේ Field of View(FOV) අගය  කලා - ිකලා වලින් ලිය 

ෙක්ට්වන්න. 

A f/6.56 & 30.48 cm diameter telescope owned by Colombo University is equipped 

with a 1024×1024 CCD chip which has 9 µm sized pixels on it. What is the Field of 

View (FOV) of the telescope in arc minutes? The observations are conducted in the 

university premises. 

 

ii. මහාදින් අදුරට හුරු වූ මිනිස් ඇසක 8 mm ිශ්කම්භයක්ට් සහිත කණීනිකා සිදුරක්ට් සහ 24mm 

උපරිෙ නාභි දුරක්ට් ඇති අක්ට්ි කාචයක්ට් සහිත අතර එෙගින් නිරීක්ට්ෂණය කළ හැකි අවෙ ෙෘශය 

දීේත ිශාලත්වය 6.0 mag නම් අහමස් එෙ තත්ත්ව යටමත්දී ඉහත  දුමර්ක්ට්ෂමයන් නිරීක්ට්ෂණය 

කළ හැකි වස්තුවක අවෙ ෙෘශය දීේත ිශාලත්වය මකාපෙණෙ? 
A human eye that is adapted to darkness has a maximum focal length of 24 mm and the 

diameter of the eye pupil is 8 mm and can observe a star which has an apparent 

magnitude of 6.0 mag. What is the apparent magnitude of the faintest star which can be 

observed by above telescope under the same sky conditions? 

 

iii. අවමනමතහි නාභි දුර හා උපමනමතහි නාභි දුර පිළිමවලින් 180 cm හා 20 cm වූ වර්තක 

දුමර්ක්ට්ෂයක්ට් ෙගින් උන්නතාංශය 50º වන තරුවක්ට් මකාළඹ ිශ්ව ිෙයාල ආකාස වස්තු 

නිරීක්ට්ෂනාගාර පරිශ්‍රමේදී නිරීක්ට්ෂණය කරමින් සිටියි. එෙ අවස්ථාමේදී පෘථිිමේ තෙ භ්‍රෙණ 

අක්ට්ෂය වටා සිදුවන භ්‍රෙණය නිසා පෙණක්ට් එෙ තරුමේ ෙෘශය පිහිටීමෙහි සිදුවන මවනස 

ගණනය කරන්න. 

https://en.wikipedia.org/wiki/Apsis
https://en.wikipedia.org/wiki/Apsis
https://en.wikipedia.org/wiki/Astronomical_unit
https://en.wikipedia.org/wiki/Astronomical_unit
https://en.wikipedia.org/wiki/Apsis
https://en.wikipedia.org/wiki/Apsis
https://en.wikipedia.org/wiki/Perigee
https://en.wikipedia.org/wiki/Perigee
https://en.wikipedia.org/wiki/Apogee
https://en.wikipedia.org/wiki/Apogee
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A refracting telescope which has an objective and an eyepiece of focal lengths 180 cm 

and 20 cm, respectively is used for observing a star with an altitude of 50º at the 

Colombo University observatory premises in Sri Lanka. At that moment estimate the 

displacement of the apparent position of the star caused by the rotation of the Earth 

around its axis. 

 

iv. මෙමලස යම් තරුවක සතය පිහිටීෙට සාමේක්ට්ෂව ෙෘශය පිහිටීෙ මවනස් වීෙට බලපෑ හැකි 

මවනත් මහ්තු මෙකක්ට් ෙක්ට්වන්න. 
Show two more reasons that can caused to a displacement of the apparent position of a 

star relative to its absolute position. 

 

 

22. 

 

වර්ෂ 2018 ජනවාරි ෙස පූර්ණ චන්රයන් ෙර්ශනය වූ අවස්ථා මෙමකහිදීෙ චන්රයා උපභූමිකමේ 

(තොමේ කක්ට්ෂමේ පෘථිියට ආසන්නෙ සථ්ානමේ) පිහිටි නිසා සුපිරි චන්රයන් මලස ෙර්ශනය ිය. 

පෘථිිය උපමහ්ලිකමේ (තොමේ කක්ට්ෂමේ සූර්යාට ආසන්නෙ ස්ථානමේ) පිහිටීෙ නිසා මෙෙ සුදුවීම් 

මෙකෙ වඩා තීව්‍ර ිය. මෙෙ වස්තුන් මෙකෙ (චන්රයා සහ පෘථිිය) තෙ තොමේ කක්ට්ෂයන් වල ෙධය 

වස්තුවට ඈතින්ෙ පිහිටිමේනම්,  දීේතිමයන් අඩුෙ පූර්ණ චන්රමයක්ට් (ක්ට්ුර චන්රමයක්ට්) දිස්වනු ඇත. 

චන්රයා සූර්ය කක්ට්ෂතලමේෙ ගෙන්කරන බව උපකල්පනය කර පහත ප්‍රශ්න වලට පිළිතුරු 

සපයන්න.  

Both full moons of January 2018 were supermoons because the Moon was near its perigee. 

Both events were enhanced by the fact that the Earth was in perihelion. The faintest full 

moon (micromoon) would appear if both bodies were at apocentres. Assume that the Moon 

orbits in the plane of ecliptic.  

(a) පෘථිිය හා සූර්යා අතර සහ පෘථිිය හා චන්රයා අතර දුරවල් තෙ තොමේ කක්ට්ෂයන් වල 

ෙධය වස්තුවට ඈතින්ෙ පිහිටින ිටත් ලගින්ෙ පිහිටන ිටත් ගණනය කරන්න. ඔබමේ 
පිළිතුර මීටර් (m) වලින් ලබා මෙන්න. 
 

Calculate distances between the Earth and the Sun and also between the Earth and the 

Moon, both at pericentre and apocentre. Write your answers in meters (m).  
 

(b) සුපිරි සහ ක්ට්ුර චන්රයන් යන අවස්ථා මෙමකහිදීෙ සූර්යා සහ චන්රයා අතර දුරවල් 

මසායන්න. ඔබමේ පිළිතුර මීටර් (m) වලින් ලබා මෙන්න. 

 

Find the distance between the Sun and the Moon during both super and micromoon. 

Write your answers in meters (m).  

 

(c) සුපිරි චන්රමයක්ට් ෙර්ශනය වන ිට චන්රයාමේ මකෝණික ිශාලනය ක්ට්ුර චන්රමයක්ට් 

ෙර්ශනය වනවාට වඩා මකාපෙණ ප්‍රොණයකින් (ප්‍රතිශතයකින්) වැඩිමේෙ? ඔබ පෘථිි 

ෙධයමේ සිටින බවත් චන්රයා පරිපූර්ණ මගෝලීය සව්භාවයක්ට් ගන්නා බවත් උපකල්පනය 

කරන්න. 

 

By how much (in percents) is the angular size of the Moon during a supermoon larger 
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than that during a micromoon? Assume that you are at the centre of the Earth and that 

the Moon is a perfect sphere. 

  

(d) සුපිරි සහ ක්ට්ුර චන්රයන් යන අවස්ථා මෙමකහිදීෙ චන්රයා පිහිටන ස්ථාන වලට ලැමබන 

සූර්ය කිරණ(ිකිරණ) වල තීව්‍රතාවයන් ගණනය කරන්න. 

 

Calculate the intensity of solar radiation at the Moon's distance for both super and 

micromoon. 

  

(e) චන්රයා ිසින් ආමලෝකය උත්පාෙනය මනාකරන අතර චන්රයා සූර්ය ආමලෝකය 

පරාවර්තනය කරනවා පෙණි. මෙෙ නිසා චන්රයාමේ දීේතිය LM එහි අල්බිමඩෝ අගයට (A = 

0.136), හරස්එල වර්ගඑලයට සහ එයට ලැමබන කිරණ වල තීව්‍රතාවයට සොනුපාතිකමේ. 

සුපිරි සහ ක්ට්ුර චන්රයන් සඳහා LM අගය ගණනය කරන්න.  

 

The Moon does not produce its own light, it only reflects the solar radiation. The 

luminosity LM of the Moon is therefore proportional to its albedo (A = 0.136), cross-

section and intensity of the incoming radiation. Calculate LM of super and 

micromoon. 

  

(f) සුපිරි සහ ක්ට්ුර චන්රයන් යන අවස්ථා මෙමකහිදී සිදුවන ිශාලනමේ මවනස ගණනය 

කරන්න. 

 

Calculate the difference in magnitudes between the super and micromoons.  

 

 

23.  

i. පියි ඇසින් යන්තමින් නිරීක්ට්ෂණය වන තරුවක්ට් නිරීක්ට්ෂණය කිරීෙට සිසුන් පිරිසක්ට් සැලසුම් 

කර ඇත.  දීේත ිශාලත්වය මකාපෙණෙඑහි ෙෘශය ? 
A team of students planned to observe a star which can be barely observed by naked 

eye. What would be its apparent magnitude? 

 

ii. වායු මගෝලය පුරා ඒකාකාරව කැළඹීම් පවතින බවට උපකල්පනය කරන්න ..එෙ තරුව වායු 

මගෝලීය කැළඹීම් නිසා සිදුවන ිකෘතීන් අවෙ වන ලක්ට්ෂයමේ දී ,  ලයීය මකාළඹ ිශ්ව ිෙයා

ෙට සැලසුම් කර ඇත. හිරු බැස යාමෙන් පසුව භූමිමේ සිට නිරීක්ට්ෂණ කටයුතු ආරම්භ කිරී

එමලස නිරීක්ට්ෂණය කිරීෙ වඩාත්ෙ මේලාසනින් ආරම්භ කිරීෙට හැකි දිනය කවෙ  ? 
Assume that turbulences are equally spread over atmosphere. Above star is planned to 

start the observations at the point where the distortions due to atmospheric turbulences 

are minimum. What would be the date that the observations can be started most early 

after the sun set? The observations are conducted at the Colombo University premises. 

 

iii. එදින නිරීක්ට්ෂණය ආරම්භ කළ හැකි මේලාව ඇස්තමම්න්තු කරන්න. 

 Estimate the time that the observations can be started. 

. 
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24. 

අප අඩුෙ ියෙෙකින් අඟහරු ග්‍රහයාට අභයවකාශ යානාවක්ට් යැවීෙට සැලසුම්කරණ බව සිතන්න. 

නමුත් මරාක්ු සඳහා භාිතා කරන ඉන්ෙන ඉතා මිල අධිකය. අභයවකාශ යානාමේ එන්ිෙ අක්‍රිය 

කර යාත්‍රා කිරීෙට හැකිවන තරෙට මෙමහයුෙ සඳහා වැයවන මුෙල අඩුමේ. පෘථිිමේ සිට අඟහරු 

ෙක්ට්වා අභයවකාශ යානාවකට ිිධ වක්‍ර පථයන් අනුගෙනය කලහැකි වුවත් මහෝෙන් හුවොරු 

කක්ට්ෂය නැෙැති කක්ට්ෂය අඩුෙ ශක්ට්තියක්ට් භාිතා කරන නිසා එය වඩාත් කාර්යක්ට්ෂෙ කක්ට්ෂය මලස 

සලකනු ලැමේ. මහෝෙන් හුවොරු කක්ට්ෂය යනු සූර්යා එක්ට් මක්ට්න්රයක්ට් කරගත් ඉලක්ට්කගත ග්‍රහයාමේ 

කක්ට්ෂය මේෙනය කරමින් ගෙන් කරන ඉලිේීය කක්ට්ෂයකි. මහෝෙන් හුවොරු කක්ට්ෂය භාිතා කරන 

ිට අභයවකාශ යානාව දියත් කරනුමේ පෘථිිය මහෝෙන් උපමහ්ලිකමේ (මහෝෙන් හුවොරු කක්ට්ෂමේ 

සූර්යාට ළඟෙ ස්ථානමේ)  ඇති ිටය. අඟහරුට ළඟාවීෙ සිදුවනුමේ මහෝෙන් ිමහ්ලිකමේ (මහෝෙන් 

හුවොරු කක්ට්ෂමේ සූර්යාට ඈතෙ සථ්ානමේ) ඇති ිටය. ඔබමේ කාර්යය වනුමේ අඟහරුට 

අභයවකාශ යානාවක්ට් දියත් කිරීෙට සුදුසු ඊගට එළමඹන අවස්ථාව නිර්ණය කිරීෙය. වස්තුන්මේ 

ස්ථාන සහ මහෝෙන් හුවොරු කක්ට්ෂය නිර්ණය කිරීෙ සඳහා පහත දී ඇති සූර්ය මක්ට්න්ීය ඛණඩාංක 

පද්ෙතිය සලකන්න. ඔබමේ පිළිතුරු වල දුරවල් නක්ට්ෂත්‍ර ඒකක වලින් ලබාමෙන්න. (සූර්යා-පෘථිිය දුර 

= 1 AU, සූර්යා-අඟහරු දුර = 1.52 AU) 

කාර්යය සරල කිරීෙ සඳහා පහත සඳහන් උපකල්පනයන් තුන කරනු ලැමේ. 

• පෘථිිමේ සහ අඟහරුමේ කක්ට්ෂයන් වෘත්තාකාර වන අතර  සූර්ය මක්ට්න්රයි ට  මේ. 
• පෘථිිය සහ අඟහරු නියත මේගමයන් ගෙන් කරයි. 
• පෘථිිමේ සහ අඟහරුමේ කක්ට්ෂයන් එකෙ තලයක පිහිටයි. 

Suppose that we are planning to send a spacecraft to Mars with the lowest cost. But rocket 

fuel is very expensive. The more a spacecraft can “coast” with engines off, the lower the cost 

of the mission. Though a spacecraft could follow a variety of curved paths from Earth to 

Mars, one path called the Hohmann transfer orbit uses the least energy and is thereby 

considered to be the most efficient. The Hohmann transfer orbit is an elliptical orbit with the 

sun at one focus of the ellipse that intersects the orbit of the target planet. When the Hohmann 

transfer orbit is used, the launch occurs when Earth is at Hohmann perihelion (the point of the 

Hohmann orbit that is closest to the sun). Arrival occurs when Mars is at Hohmann aphelion 

(the point of the Hohmann orbit that is farthest from the sun). Your task is to determine the 

next launch opportunity to Mars. Consider the heliocentric coordinate system given below to 

determine the positions of the objects and the Hohmann transfer orbit. Use AU as the unit for 

distance in your answers. (Sun-Earth distance = 1 AU, Sun-Mars distance = 1.52 AU) 

In order to simplify the task, following three assumptions are made.  

• The orbits of Earth and Mars are circular and centered on the sun. 

• Earth and Mars travel at constant speeds.  

• The orbits of Earth and Mars are in the same plane.  
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(a) මහෝෙන් හුවොරු කක්ට්ෂමේ අර්ධෙහා අක්ට්ෂමේ දිග මසායන්න. 

Find the length of the semi-major axis of the Hohmann transfer orbit. 

(b) මහෝෙන් හුවොරු කක්ට්ෂමේ ෙධයය ලක්ට්ෂයයට (ඉලිේසමේ ෙධයය ලක්ට්ෂයයට) සූර්යාමේ සිට 

ඇති දුර මසායා ෙධයය ලක්ට්ෂයය "X" මලස ඉහත රූපසටහමනහි ලකුණු කරන්න. 

Caculate distance  from Sun to the center (ellipse center) of Hohmann transfer orbit 

and mark the center as "X" on the figure given above. 

(c) මහෝෙන් හුවොරු කක්ට්ෂමේ මෙවන නාභිය (සූර්යා එක්ට් නාභියක්ට්) පිහිටන ස්ථානය මසායා එය 

"Y" මලස ඉහත රූපසටහමනහි ලකුණු කරන්න.   

Find the location of the second focus (one focus is at the sun) for the Hohmann 

transfer orbit and mark it as "Y" on the figure given above. 

(d) මකේලර්මේ තුන්වන නියෙමයන් කියමවන්මන් යම් ග්‍රහමලෝකයක කාලාවර්තමේ වර්ගය එහි 

කක්ට්ෂමේ අර්ධ ෙහා අක්ට්ෂමේ ඝනයට සොනුපාතික බවය (P2 = ka3). පෘථිි කක්ට්ෂමේ 

ෙත්තයන් භාිතා කර "k" නියතමේ අගය මසායන්න. එමහයින්  මහෝෙන් හුවොරු කක්ට්ෂමේ  

කාලාවර්තය සහ මෙෙ කක්ට්ෂය ෙතින් අඟහරුට ගෙන් කිරීෙට ගතවන කාලය මසායන්න. 

Kepler’s Third Law states that the square of the period of any planet is proportional to 

the cube of the semi-major axis of its orbit (P2 = ka3). Find the value for the constant 

"k" using earth's orbit data. Then determine the period of the Hohmann transfer orbit 

and then the travel time to Mars along this orbit. 

(e) පෘථිිමේ සහ අඟහරුමේ දෙනික චලිතයන් භාිතා කර අඟහරුට අභයවකාශ යානාවක්ට් 

දියත් කිරීෙට ඊළඟට එළමබන කාල රාමුමේදී පෘථිිය සහ අඟහරු අතර තිබියයුතු වඩාත්ෙ 

උචිත මකෝණය ගණනය කරන්න. (අඟහරුමේ 1 අවුරුද්ෙක්ට් =  පෘථිි දින 687 කි) 

Using the daily motions of Earth and Mars, compute the ideal angle to have between 

Earth and Mars during a launch window. (1 Mars year =  687 Earth days) 

(f) පෘථිිමේ සිට අඟහරු ෙක්ට්වා මහෝෙන් හුවොරු කක්ට්ෂමේ පථය ඉහත රූපසටහමනහි අදින්න. 

Draw the Hohmann transfer orbit from Earth to Mars. 

 

1800  

Mars at  

arrival 

Sun 
 00  

Earth at  

launch 
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25. 

Answer the following questions using the given star chart. 

පහත ෙැක්ට්මවන තරු සිතියෙ ආශ්‍රමයන් පහත ගැටළුවලට පිළිතුරු සපයන්න. 

 

i. ඛමගෝල සෙකය ඇෙ එය C මලස ලකුණු කරන්න. 

Draw the celestial equator and mark it as C. 

 

ii. ක්‍රාන්තිවලය ඇෙ එය E මලස ලකුණු කරන්න. 

Draw the ecliptic and mark it as E. 

 

iii. ොර්තු ෙස 21 වන දින සූර්යයා පිහිටන ස්ථානය D මලස ලකුණු කරන්න. 

Mark the position of Sun on 21st of March by D. 

 

iv. ගිම්හාන ත්‍රිමකෝණය ඇෙ මපන්වන්න. 

Draw the summer triangle. 

 

v. M15 ගැඹුරු ආකාශ වස්තුව P මලස ලකුණු කර මපන්වන්න. 

Mark the deep sky object M15 by P. 

 

vi. පහත ෙැක්ට්මවන තරු අොළ අංකනමයන් ලකුණු කර මපන්වන්න. 

Mark below stars on the map by their number. 

1. Vega 

2. Altair 

3. Deneb 

4. Markab 

5. Alpheratz 

6. Antares 

 

vii. ඊතලයකින් මපන්වා ඇති තරුව නම් කරන්න. 

Write the name of the star marked by an arrow. 
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