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,t;tpdhj;jhs; gFjp A kw;Wk; gFjp B ,y; 25 tpdhf;fis nfhz;Ls;sJ 
This paper consists of 25 questions in two parts (A & B). 

 
ckJ fzpg;GfSf;Fk; gFjp B ,y; fhzg;gLk; tpdhf;fSf;F tpilaspf;fTk; 

,idf;fg;gl;Ls;s ntw;Wj;jhs;fis gad;gLj;jTk; 
Use the attached blank sheets for your calculations and also to answer the questions in Part-B. 

 
midj;J tpdhf;fSf;Fkhd tpilfis ,t;tpdhj;jhspNyNa vOjp midj;J jhs;fisAk; 

Nkw;ghu;itahsuplk; xg;gilf;fTk; 
Answer all the questions in this paper and submit all sheets to the supervisor at the end of the 

examination. 
 

,yj;jpudpay; fzpg;ghd;fs; gadgLj;jg;glyhk;/ Electronic calculators are allowed. 
 

jfty; / Useful information: 
xspapd; Ntfk; / Speed of light c = 3 x 108 m s-1, 

Mfpy GtpaPu;g;G khwpyp / Universal gravitational  constant  G = 6.67 x 10-11 m3 kg-1 s-2, #upadpd; 
jpzpT /Solar Mass 𝑀⨀=2 × 1030 kg , `gps; khwpyp/Hubble constant H = 75 km s−1 Mpc−1 

,yj;jpudpd; jpzpT/Mass of electron  me   = 9.11 × 10−31 kg 

Stefan-boltzmann constant = 5 .67x10-8 W m-2 K -4 /  

Wien’s displacement constant = 2.898 X 10-3 m K 
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பகுதி A | PART A 

பகுதி A இல் உள்ள 20 கேள்விேளுே்கும்  பதிலளிே்ே தரப்பட்டுள்ள 

விடடத்தாளிடை பயை்படுத்தவும். பபாருத்தமாை விடடே்குரிய 

வட்டத்திடை நிழற்படுத்தவும். 

Use the provided answer sheet to answer to the 20 questions in Part-A. While marking 

your answers, darken the circle which is the correct/best answer   
 

1. கீழுள்ள செயன்முறையானது இரட்ட ாத்தீனின் புவிச்சுற்ைளவுக்கு ஒத்த 
செயன்முறையாகும். இங்குள்ள செறுமானங்களுக்கறமய புவியின் சுற்ைளவு 
யாது?The figure shows the values of an experiment which is similar to the experiment 

of Eratosthenes’s circumference of the earth. According to the given values what is the 

circumference of earth  

 

(A) 6207 km 

(B) 3900 km 

(C) 650 km 

(D) 6500 km 

(E) 46,250 km 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. December 21இல் நண்ெகல் 12மணிக்கு சூரியடநரம் யாது? 
What is the Sidereal Time at noon, December 21? 

 

(A) 18:00 (B) 12:00 (C) 12:04 (D) 11:56  ( E) 13.00 

 

3. மிலனில் (வ  அகலாங்கு 45ொறக) வெிப்ெவருக்கு காணமுடியாத 

நட்ெத்திரம் ெின்வருவனவற்றுள் எது?  

Which is the constellation that would not be able to observe by a person who lives in 

Milan (Northern latitude 45O)? 

(A) மிருகெீரி ம் - Orion (B) விருச்ெிகம் - Scorpio 
(C) டதடராட்டி - Auriga   (D) சதன்ெிலுறவ - Cruxெின்வரும் எவ்விரு  
 

4.  ஆள்கூறுகறளக் சகாண்டு விண்சொருசளான்ைின் நிறலறய 
அைியமுடியாது? 
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Which of the following two coordinates cannot be used to locate a celestial object in 

the sky? 

 

(A)  விலகற்டகாணமும், வலதுடமசலழுச்ெிக்டகாணமும் - Declination and  

Right ascension 

(B)   குத்துயரமும், திறெடரறகயும் - Altitude and Azimuth  

(C)   விலகற்டகாணமும் மணிக்டகாணமும் - Declination and Hour angle 

(D)   விலகற்டகாணமும், குத்துயரமும் - Declination and altitude  

(E)  விலகற்டகாணமும், டரறகயும் - Declination and Azimuth   

  

 

ெின்வரும் ெ ங்கள் குதிறரமண் ல உடுக்கறளயும், அவற்றுக்கருடகயான 

விண்சொருட்கறளயும் காட்டுகின்ைன. அவற்றரக்சகாண்டு கீழுள்ள 

வினாக்களுக்கு விற யளிக்க.  

The following shows a diagram of the constellation Pegasus and its nearby celestial 

objects. Answer the questions with regard to the diagram.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. “A” எனும் எழுத்தால் குைிப்ெி ப்ெடும் விண்சொருள் யாது?What is the celestial 

object labeled by the letter A? 

(A) அல்ஃசெராட்ஸ் நட்ெத்திரம் -Alpheratz 

(B) அண்ட்டராடம ா ொல்வதீி - Andromeda Galaxy 

(C) மிராச் நட்ெத்திரம் - Mirach 

(D) அல்மாச் நட்ெத்திரம் – Almach 

1 

2 

3 

4  

A 
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(E)  சூரியன்-Sun 

 

6. மீன உடுத்சதாகுதியிடலடய ெிரகாெமான நட்ெத்திரமான “Formalhuat” இறன 

இனங்காண, ொர்றவயாளர் ஒருவர் தன் ொர்றவயிறன எத்திறெயில் 

செலுத்துதல் டவண்டும்? 

 In which direction should an observer gaze his eye towards Formalhuat (Brightest star in Pisces) 

 (A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4        (E) 5 

7. When a spectrum of a B2 star was analyzed, the Hα line of its spectrum was absent. A 

spectrum of a B5 star with a same Luminosity shows a H alpha line of its spectrum.  

What is the most relevant statement to explain this phenomenon?  

 

(a) Energy of electrons in energy levels of Hydrogen  atoms in  B2 star is lower than 

those values of B5 star 

நட்ச்ெத்திரம் B2 இல்  உள்ள ஐதரென் அணுவில் ெக்தி  மட் ங்களில் உள்ள 
ெக்தியானது நட்ெத்திரம் B5 உள்ள அளவிலும் ொர்க்க குறைந்தது. 

(b) There are no electrons in 2nd energy level  of B2 star because of those electrons 

are shifted to stable states that have higher energy. 

நட்ெத்திரம் B2 இன் 2ம் ெக்திமட் தில் ஒரு இலத்திரனும் இல்றல, காரணம் அவ் 
இலத்திரன்கள் அதிக ெக்திறய  சகாண்டுள்ள உறுதி  ெக்தி மட் ங்களுக்கு இ ம் 
மாைி உள்ளன. 

(c) The electron density of B5 star is lower than the electron density of B2 star  

நட்ெத்திரம் B 5 இன் இல்லதிரன் செைிவு ஆனது B2 இனதிலும் குறைவு. 
(d) Temperature of B2 star is higher than temperature of B5 star.  

B 2 இனது சவப்ெநிறல B 5 இனதிலும் குறைவானது. 
(e) None of the above  

டமலுள்ள எறவயும் அல்ல. 
 

8. A 5M☉ sun star causes gravitational red-shift (Einstein shift) such that a 500 nm photon 

is detected with a wavelength of 600 nm. What is the radius of the Star in solar units? 

500nm டொட் ன் ஆனது 600nm அறலநீளத்து ன் கண்டுெிடிக்கப்ெடுமாறு ஒரு 5M சூரிய 

நட்ெத்திரமானது ஈர்ப்ெிய ெிவப்புப்செயர்ெி gravitational red-shift (Einstein shift) ஒன்றை 

உருவாக்குமாயின் அந்நட்ெத்திரத்தின் ஆறர சூரிய அலகுகளில்(solar units) யாது ? 

(a) 8.8R☉ (b) 5.8 R☉ (c) 6.8 R☉   (d) 21.6 R☉ (e) 15 R☉ 

9. Comet Hale Bopp had a perihelion distance of 0.9141 AU and eccentricity 0.9951. 

What is the aphelion distance of the comet.   

Comet Hale Bopp ஆனது 0.9141 AU  ஞாயிற்று அண்றமத்தூரத்றதயும், 0.9951 

ப்செயர்ச்ெிறயயும் சகாண்டிருந்தது. வால்சவள்ளியின் டெய்றமத்தூரம் யாது ? 

(a) 407au (b) 156au (c) 372au (d) 78au (e) 24au 
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10. Cepheids vary in luminosity by up to a factor of 150. If this variation is only due to 

change in radii, the ratio of radii during maxima and minima is.  

Cepheids இன் ஒளிர்திைன் ஏைத்தாள 150 ஆன காரணியால் மாறுெடுகிைது. இது ஆறர 

மாற்ைத் தினால் மட்டுடம டதாற்றுவிக்கப்ெடுமாயின், உயர்வு,இழிவு ஆறரகளின் விகிதம் 

யாது ? 
 (a) 15 (b) 20 (c) 150 (d) 225 (e) 12 
 

11. சூரியனின் உள்ள ெதாறளவும், வியாழனிலுள்ள ெதாறளவும் ஒன்ைா 
இருக்கும்ெொழுது, கவற்று ிிர ங் ளள கநாக் ிி ெயணிக்கும் ஓர் விண் றிம், வியாழன் 
கொல் 1.5 றி ங்கு அதி கவ த்தில் ெயணிக்கும். அப்ெொழுது, சூரியளனச் சுற்ைி அதன் 
சுழல்ொளத? 

When it is about the same distance from the Sun as is Jupiter, a spacecraft on a mission 

to the outer planets has the speed that is 1.5 times the speed of Jupiter in its orbit. Which 

of the following describes the orbit of the spacecraft about the Sun? 

 

(A) Spiral    (B)  Circle    (C)  Ellipse   (D)  Parabola    (E)  Hyperbola 

 

12. cU (A) apy; tif 1 rhu;e;j nrgPl; epiyayw;w el;rj;jpuj;jpd; (Cepheid variable 

star) xsp tisT fhzg;gLfpd;wJ. #upadpd; jdpg;gUkd; M = 5.0 vdpd; cU 
(A) apYs;s xsp tisT %yk; tptupf;fg;gLk; nrgPl; epiyayw;w 
el;rj;jpuj;jpw;Fs;s njhiyT ahJ? cU (B) apy; nrgPl; epiyayw;w 
el;rj;jpuj;jpd; xspu;jpwd; kw;Wk; fhy msT ,ilapYs;s njhlu;gpid tpsf;Fk; 
tiug;glk; fhzg;gLfpd;wJ.  
Figure (A) depicts a light curve of a Type 1 Cepheid variable star. If the Sun has 

Absolute magnitude of M = 5.0, find distance to the Cepheid variable star described by 

the light curve in figure (A). Figure (B) depicts the graph of Luminosity-Period 

relationship in Cepheid variable stars. 

 

 

 

 

 

 

 

 

(A) 2 pc    (B) 20 pc   (C) 200 pc   (D) 2000 

pc   

(E) fzpg;gpl NghJkhd juTfs; ,y;iy (Given data is not sufficient to solve) 

Period 

(days) 

A
p

p
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n

t 
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(A) (B) 
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m
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 (
L/

L 0
 ) 
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13.  tpahodpd; ruhrup Rw;Wg;ghij jpirNtfk; 13.1 km/s, jpzpT 1.97×1027 kg kw;Wk; mjd; 

Rw;Wg;ghijapd; miug;Ngur;R 7.9×108 km MFk;. vdpd; mjd; tisTe;jj;jpid SI 

myFfspy; jUf (Joule-seconds). 

The mean orbital velocity of Jupiter is 13.1 km/s, its mass is 1.9 x 1027 kg, and its orbit has a 

semi-major axis of 7.9 x 108 km. What is its angular momentum, in SI units (Joule-seconds)? 

a. 9.0 x 10
42

   
b. 2.6 x 10

47
  

c. 1.6 x 10
55

  

d. 2.0 x 1043   

e. 2.5 x 1035  

 
14. Xu; Nfhs; thd;GifAUtpd; ikag;gFjpapy; mike;Js;s nghUs; kw;Wk; mg;nghUs; 

milaf;$ba kpfg;ngupaj; jpzpT ahJ? 
What object is left at the middle of a planetary nebula, and what is the largest mass at 

which this object can exist?  
 

a. ntz; FWkPd; , 1.4 #upaj;jpzpTfs; 
b. ntz; FWkPd; , 3.0 #upaj;jpzpTfs; 
c. epA+j;jpud; tpz;kPd; (Neutron Star), 1.4 #upaj;jpzpTfs; 
d. epA+j;jpud; tpz;kPd; (Neutron Star), 3.0 #upaj;jpzpTfs; 
e. Qhapw;Wj;njhFjp, 3.0 #upaj;jpzpTfs; 

 
15. tpz;ntsp ghy;kd;lyj;jpd; jpzpT mjd; mZf;fUtpid Rw;wpAs;s ,U 

tyaq;fSf;F kl;Lk; gutpapUf;Fk; vdf;fUjTk;. mt;tpரு tyaq;fSf;F 

eLtpலும் ntsp tyaj;jpw;F ntspap;லும் kw;Wk; cs; tiyaj;jpw;F 

cs;Nsயும் jpzpT gutpapy;iy.  tpz;ntp ghy;kd;lyj;jpd; சுழற்சி வளைவு 

எவ்வாறு த ாற்றமைிக்கும்? 

Imagine that a galaxy had a very unusual mass distribution - all the mass was in two 

rings, centred on the nucleus but at two different radii. There was no mass inside the 

inner ring, between the two rings, or outside the outer ring. What would you expect the 

rotation curve to look like for this strange galaxy?  
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16. rpWNfhs; tyaj;jpy; fhzg;gLk; “Kirkwood Gaps” vDk; gFjp cWthff; fhudkha; 
miktJ ahJ? 
Which c causes the “Kirkwood Gaps” found in the asteroid belt?  
 

a. nrt;tha; 
b. tpahod; 
c. rdp 
d. ANudR 
e. #upaf;fhw;W 
 

17. G+kpia Nghd;W 2 klq;F jpzpitAk; 1/3 klq;F Muj;ijAk; nfhd;l Xu; Nfhspd; 
tpLgL jpirNtfj;ij fzf;fpLf.  
Calculate the escape velocity from a planet with twice the mass and 1/3 the radius of 

Earth.  
(A) 9.2 km/s  (B) 11.2 km/s  (C) 13.7 km/s   (D) 21.2 km/s  (E) 27.4 km/s 

 
18. nrt;thapd; Nkw;gug;gpy; fhzg;gLk; 2300km tpl;lj;ijf; nfhd;l Hellas Planitia vDk; 

fpz;zf;Fop njhiyNehf;fpapD}lhf (550 nm miy ePsk; nfhd;l xsp tbfl;bapid 
gad;gLj;jp) cw;WNehf;fg;gLfpd;wJ. mg;nghOJ nrt;tha; G+kpapypUe;J 54.6 million km 
J}uj;jpy; mike;jpUf;Fnkdpy; mf;fpz;zf;Fopia ed;F mtjhdpf;f njhiyNehf;fpapy; 
,Uf;f Ntd;ba Fiwe;j tpl;lk; ahJ?    
What size telescope is needed to resolve Hellas Planitia (a 2,300 km wide 
crater) on Mars through a v-band filter (effective wavelength = 550 nm) when 
Mars is 54.6 million km from Earth? 

(B) 34.8 mm   (B) 26.1 mm   (C) 15.9 mm   (D) 10.6 mm   (E) 7.7 mm 
 

19.  ngwg;gl;l Xu; ghy;ntspapd; epwkhiyia mtjhdpj;j NghJ mjd; rptg;Gg; ngau;r;rp (z)  
1 Mf mike;jJ. (miy ePsk; 656nm) vdpd; mjpYs;s H My;gh fhzg;gLk; 
miyePsk; ahJ? 
When taking the spectrum of a galaxy with redshift z = 1, the H-alpha line  (λ = 

656 nm) appears at what wavelength? 
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a. 32.6 nm  
b. 326 nm   
c. 656 nm   
d. 1312 nm  
e. 6563 nm 
 

20. fPo;fhzg;gLk; nkrpau; nghUl;fspy; , mjd; tif kw;Wk; el;rj;jpuj; njhFjp jtwhf 
Fwpg;gplg;gl;Ls;s nghUs; ahJ?  
Which of the following Messier objects is grouped incorrectly with its type and 

constellation?  
 

a. M4, NfhsTUthd njhFjp, ];Nfhu;gpad; (tpUr;rpfk;;)  
b. M27, RUs; tbthd ghy;ntsp, rfpl;lhupa];(jDR)   
c. M42, ntsptPr;R thd;GifAU, xupad; (kpUfrPuplk;) 
d. M57, Nfhs;rhu; thd;GifAU, ypuh (Jyhk;)   
e. M87, ePs;tl;l tbthd ghy;ntsp, tu;Nfh (fd;dp) 

 

 

gFjp – B | Part B 

ckJ fzpg;GfSf;Fk; gFjp – B ,y; fhzg;gLk; tpdhf;fSf;F tpilaspf;fTk; 
ntw;Wj;jhs;fis gad;gLj;jTk;    

 (Please provide your answers to this part using additional sheets.  

Write your name and index number on top of each and every additional sheet) 

  

21. This question consists of 3 tables and full sky charts in Alt-Azimuth coordinates, showing 

the sky of June 2018. On the chart different objects are marked in different numbering 

systems: constellations are noted in capital letters; stars are noted in Arabic numeral and 

deep sky objects are noted in small caps. The star chart contain 10 stars, 10 constellations 

and 5 deep sky objects to be marked on tables I, II and III. Your task is to correctly address 

the objects in the tables. 

இந்த டகள்வி Alt-Azimath ஆள்கூறுகளில் வறரயப்ெட்   ஜூன்  2018 இற்கான  3 

அட் வறணகள்  மற்றும் முழு வான வறர ெ ங்கறள உள்ள க்கியுள்ளது.. 
அட் வறணயில் சவவ்டவறு சொருள்கள் சவவ்டவறு எண் அறமப்புகளில் 
குைிக்கப்ெட்டுள்ளன. நட்ெத்திரங்களின் கூட் ங்களின் செயர்கள் capital எழுத்துகளில் 

குைிப்ெி ப்ெட்டுள்ளன. நட்ெத்திரங்கள் அராெிய எண்களில் மற்றும் அடிவான சொருட்கள் small 

எழுத்துகளிலும் குைிப்ெி ப்ெட்டுள்ளன. நட்ெத்திர அட் வறணயானது 10 
நட்ெத்திரங்கறளயும், 10 நட்ெத்திரங்களின் கூட் ங்களிறனயும் மற்றும் 5 அடிவான 

சொருட்கறளயும் அட் வறணகள் I, II மற்றும் III இல் உள்ள க்கியுள்ளது. 

அட் வறணயில் குைிப்ெி ப்ெட்டுள்ள சொருட்கறள ெரியாக செயரிடுக.    
 

அட் வறண I - நட்ெத்திரங்களின் கூட் ங்களின் செயர்கள். 

(A, B, C, D, E, F, G, H, J, K) 
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(  ) Andromeda (  ) Antlia (   ) Apus (  ) Aquarius 

(  ) Aquila (  ) Ara (  ) Aries (  ) Auriga 

(  ) Bootes (  ) Caelum (  ) Camelopardus (  ) Cancer 

(  ) CanesVenatici (  ) Canis Major (  ) Canis Minor (  ) Capricornus 

(  ) Carina (  ) Cassiopeia (  ) Centaurus (  ) Cepheus 

(  ) Cetus (  ) Chamaeleon (  ) Circinus (  ) Columba 

(  ) Coma Berenices (  ) Corona Australis (  ) Corona Borealis (  ) Corvus 

(  ) Crater (  ) Crux (  ) Cygnus (  ) Delphinus 

(  ) Dorado (  ) Draco (  ) Equuleus (  ) Eridano 

(  ) Fornax (  ) Gemini (  ) Grus (  ) Hercules 

(  ) Horologium (  ) Hydra (  ) Hydrus (  ) Indus 

(  ) Lacerta (  ) Leo (  ) Leo Minor (  ) Lepus 

(  ) Libra (  ) Lupus (  ) Lynx (  ) Lyra 

(  ) Mensa (  )Microscopium (  ) Monoceros (  ) Musca 

(  ) Norma (  ) Octans (  ) Ophiuchus (  ) Orion 

(  ) Pavo (  ) Pegasus (  ) Perseus (  ) Phoenix 

(  ) Pictor (  ) Pisces (  ) PiscisAustrinus (  ) Puppis 

(  )Pyxis (  ) Reticulum (  )Sagitta (  )Sagitarius 

(  )Scorpius (  ) Sculptor (  ) Scutum (  ) Serpens 

(  ) Sextans (  ) Taurus (  ) Telescopium (  ) Triangulum 

(  ) TriangulumAustralis (  ) Tucana (  ) Ursa Major (   ) Ursa Minor 

(  ) Vela (  ) Virgo (  ) Volans (  ) Vulpecula 

 
அட் வறண II - நட்ெத்திரங்களின் செயர்கள் 

(1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11) 

II. 
 (  ) Achernar  (  ) Atria  (  ) Fomalhaut  (  ) Pollux 

 (  ) Acrux  (  ) Avior  (  ) Gacrux  (  ) Procion 

 (  ) Adhara (  ) Polaris  (  ) GammaVelorum  (  )  Regulus 

 (  ) Al Na'ir  (  ) Bellatrix  (  ) Hadar  (  ) Rigel 

 (  ) Aldebaran  (  ) Betelgeuse (  ) Hamal  (  ) RigilKentaurus 

 (  ) Alhena  (  ) Canopus (  )KausAustralis  (  ) Sargas 

(  )Alioth  (  ) Capella  (  ) Menkaliman  (  ) Shaula 

 (  ) Alkaid  (  ) Castor  (  ) Miaplacidus  (  ) Sirius  

 (  ) Alnilan  (  ) Delta Velorum (  )Mirfak  (  ) Spica 

 (  ) Alphard  (  ) Deneb  (  ) Mirzam  (  ) Vega  

 (  ) Altair (  ) DenebKaitos  (  ) Nunki (  )Wezen 

 (  ) Antares  (  )Dubhe  (  ) Peacock  (  ) Saiph 

 (  ) Arcturus  (  ) El Nath    

 

 

 

அட் வறண  III - அடிவான சொருட்களின் செயர்கள் 

  (a, b, c, d, e ) 

III. 

http://www.anos-luz.pro.br/consthtml/hyd.html#3
http://www.anos-luz.pro.br/consthtml/hyd.html#5


 

10/13 
 

(  ) AndromedaGalaxy (  ) EtaCarinaeNebula (  ) Perseus Double Cluster 

(  ) Butterfly Cluster  (  ) GreatRift (  ) Pleiades 

(  ) Centaurus A (  ) HelixNebula (  ) Praesepe Cluster 

(  ) Cone Nebula (  ) Hercules Globular Cluster (  ) RingNebula 

(  ) CrabNebula (  ) Lagoon Nebula – M8 (  ) Alcor and Mizar 

(  ) DumbellNebula (  ) OmegaCentauri Cluster (  ) SmallMagellanicCloud 

(  ) EagleNebula – M16 (  ) Orion Nebula (  ) Ptolemy Cluster –M7 

 

 

22. ஒரு கிரக ்தின்  ப்பல் தவகம் என்ப ன் மூலம் நீங்கை் என்ன 

விைங்கிக்ககாை்ளுகிறீரக்ை்? What do you understand by the escape velocity of a 

planet? 

A 

B 

C 

D 

E 

  

G 

H 

J 

K 

1 

2 

3 

4 

(a) (b) 

(c) 

(d) 

(e) 
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கிரகம் ஒன்று புவியின் அளரவாசி  திணிவும், அளரவாசி ஆளரயும் உளையது என 

கருதுக. அக்கிரக ்தின் தமற்பரப்பு 800K கவப்பநிளல வளர அளையக்கூடியது. 

அக்கிரக ்தின் வைிமண்ைல ்தில் ஓக்சிசன் மூலக்கூறுகை் இருப்ப ற்கான 

சா ்தியம் உண்ைா என்பள  மதிப்பிடுக. (பயனுை்ை  கவல்கை்: பூமியின்  ப்பல் 

தவகம் = 11.2 km s-1, தபால்ை்ஸ்மானின் மாறிலி k = 1.38 x 10-23 J K-1 மற்றும் ஒக்சிசனின் 

மூலக்கூற்று நிளற = 5.3 x 10-26 kg). 
Imagine a planet having mass and radius half those of the earth. The surface temperature 

of the planet reaches up to 800K. Estimate whether there is a possibility of the presence of 

oxygen molecules in the planet’s atmosphere. (Useful information: Escape velocity of 

earth = 11.2 km s-1, Boltzmann’s constant k = 1.38 x 10-23 J K-1 and the mass of an oxygen 

molecule = 5.3 x 10-26 kg). 
23. The following figure shows an observer’s view of the sky looking south. The observer’s meridian 

is shown.  

a. By thow many degrees does the Earth spin in one hour? 

b. At 19.00 GMT ON December 15th, star A is crossing the observer’s meridian indicate on the 

above figure the position of the star one hour later. Use the letter B. 

c. On the above figure indicate the position of Star A at 19.00 GMT one month later. Use the letter 

C. 

d. The longitude of the observer is 3O East. At what time GMT would and observer at a longitude 

of  1O West observe A crossing his/her meridian on December 15th. ? 

கீழுள்ள வறரெ மானது, ஒரு ொர்றவயாளரின் சதன்திறெ டநாக்கிய 
ொர்றவப்புலத்தில் உள்ள வானத்றதக் குைிக்கின்ைது. இதில் ொர்றவயாளரின் 
உச்ெசநடுங்டகாடு காட் ப்ெட்டுள்ளது. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a)  புவியானது ஒரு மணிடநரத்தில் எத்தறன ொறகக்கூ ாகத் திரும்பும்? 

A 
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(b)  December 15, GMT 19:00க்கு A எனும் நட்ெத்திரமானது ொர்றவயாளரின் 
உச்ெசநடுங்டகாட்டிறனக் க க்குமாயின் ஒரு மணி டநரம் கழித்து Aயின் 
நிறலறய B எனக் குைிக்க. 

(c)  டமலுள்ள வறரெ த்தில், GMT 19:00இல் ஒரு மாதம் கழித்து A நட்ெத்திரத்தின் 
நிறலறய C எனக் குைிக்க. 

(d)  ொர்றவயாளரின் சநட் ாங்கானது 3 ொறக கிழக்டக அறமந்துள்ளது.  1 
ொறக டமற்டகயுள்ள சநட் ாங்கிலுள்ள ஒரு ொர்றவயாளரின் உச்ெ 
சநடுங்டகாட்டிறன நட்ெத்திரம் A யானது December 15இல் க க்குமாயின், 
அப்டொது GMT டநரம் யாது? 

 

 

24. ve;j Xu; Nfhs tbtg; nghUSk; jd; Royr;rpid Rw;wp kpf Ntfkhf RoYk; NghJ mjd; 
mjpfgl;r KwpT Ntfj;pj milAk;. ,J Vw;glf; fhuzk;, epy eLf;NfhL kPJs;s ika 
Nehf;F KLf;fk; kw;Wk; <u;g;G KLf;fk; rkd; MtjhFk;. (my;yJ mirT my;yJ RoYk; 
epiyapYs;s Xu; ghu;itahsupd; Nehf;Fepiyapd; gb <u;g;gpdhy; Vw;gLk; KLf;fj;jpidtpl 
ikaePf;f KLf;fk; mjpfupf;Fk; NghJ). ,J mlf;fkhd cL vr;rq;fspd; Roy; Ntfj;jpid 
mwpa cjTk; ngsjPf Nfhl;ghlhFk;. vt;tpj el;rj;jpuj;jpw;Fk; ,f;Nfhl;ghl;bD}lhf 

ngwf;$ba mjpfgl;r Roy; Ntfk; 𝒗 = √
𝑮𝑴

𝑹
  vdf; fhzTk;.  

vdpd; 1 .4M 0jpzpitAk; 10 km MiuAk; nfhd;l Xu; epA+j;jpud; el;rj;jpuj;jpd; Roy; 
Ntfj;jpid fzf;fplTk;. epA+j;jpud; el;rj;jpuk; Nfhs tbtkhdnjdf; fUjTk;.  

Stars reach break-up speed when they are rotating so fast the centripetal acceleration at the 

equator equals the gravitational acceleration (or, from the viewpoint of a rotating non-

inertial observer :when the centrifugal acceleration exceeds the acceleration due to gravity, 

g) is a good physical limit on the expected rotation speed for compact stellar 

remnants .Using this theroy show that the maximum rotation speed that a panet can have  .  

   is 𝑣 = √
𝑮𝑴

𝑹
.  Calculate the rotation period of a 1.4M ⊙neutron star with a radius of 10 

km .Assume the   star remains spherical. 

 

25. பால்வீதி மற்றும் ஏளனய அகப்பிரபஞ்ங்கைில் காணப்படும் பாரம்பரிய 

கசபீை்கைின் அளலவு காலம் சாரப்ாக  னிப்பருமனின்  வளரபு  ரப்பை்டுை்ைது. 

      The following graph shows absolute magnitude as a function of period for classical 

Cepheids in the Milky Way and other Local Group galaxies.  



 

13/13 
 

 

பிை்வரும் ஒளி-வடளவு போண்டிருே்கும் பால்பவளி பிரபஞ்சத்தில் 

ோணப்படும் பசபீட் நிடலயற்ற நட்சத்திரத்திை் தூரத்டத துணிே. 
Ascertain the distance to the classical Cepheid variable star found in the Milky Way 

galaxy having the following light-curve. 
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Use this  answer sheet to answer to the 20  questions in Part-A. While marking your answers, darken 

the circle which is the correct/best answer as shown in the example below 

 

A. Proper way of marking / darkening / shading 

B. Improper way of marking / darkening / 

Examiners Use Only 
 

Part Marks 

A  
 

B   
 

Total  
 

/100 
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shading 

Use the attached blank sheets to answer the questions in Part-B. 

PART A 
 

1    16  

2    17  

3    18  

4    19  

5    20  

6           

7          

8          

9          

10          

11          

12          

13          

14          

15          

 


